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Einleitung

Grundlage des Fachcurriculums ist das Kerncurriculum fiir das Gymnasium Schuljahrgidnge 5 — 10, welches
im Anhang beigefligt ist. Desweiteren beziehen wir uns auf das eingefiihrte Lehrbuch ,Elemente der
Mathematik” vom Schroedel-Verlag und den eingefiihrten graphikfahigen Taschenrechner Tl 84 plus. Der Ti
84 Plus wird ab der 7-ten Klasse bis zum Abitur verbindlich eingesetzt.

Aufbau:
Das Fachcurriculum besteht aus drei Komponenten:

Dem Stoffverteilungsplan, der die Reihenfolge der Themengebiete entsprechend der Kapiteltitel des
Schulbuches angibt, ergdnzt um Hinweise, Zusatzinhalte und fakultative Erweiterungen, der Aufstellung der
methodischen, prozessorientierten Kompetenzen im Mathematikunterricht, geordnet nach den
allgemeinen mathematischen Kompetenzen und der Zuordnung der inhaltsbezogenen Kompetenzen zu
den Jahrgdngen, geordnet nach ihrer Zugehorigkeit zu den Leitideen des Kerncurriculums. Der
Kompetenzbereich Kommunikation wird abhdngig von der gewdahlten Methode bei allen Themen
abgedeckt und wird daher nicht gesondert aufgezahlt

Zeitplanung

Das Schuljahr hat 2 mal 17 Wochen. In den Jahrgangen ergeben sich damit nach Abzug eines

Polsters von 15% wegen Unterrichtsausfalls und dhnlichem:

4 Stunden ca. 116 Wochenstunden
4 Stunden ca. 116 Wochenstunden
4 Stunden ca. 116 Wochenstunden
4 Stunden ca. 116 Wochenstunden
3 Stunden ca. 87 Wochenstunden
4 Stunden ca. 116 Wochenstunden

Leistungsbewertung:
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Natiirliche Zahlen

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schiler und Schilerinnen ...

Inhaltliche Kompetenzen
Die Schuler und Schilerinnen ...

Methode /
Werkzeug

ca. 6 Wochen

Fachiibergriff

MA3

MA 4

MAS5

MA7

MA 8

PML 3

PML 6

PML7

PML 8

MM 5

MDV 6

erldutern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und
geeigneten Fachbegriffen.

nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben
von Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von
Beispielen oder Gegenbeispielen.

begriinden mit
Argumentationsketten.

beschreiben, begriinden und beurteilen ihre Losungsansatze und
Lésungswege.

eigenen Worten Einzelschritte in

vergleichen verschiedene LOsungswege, identifizieren, erkldren
und korrigieren Fehler.

ermitteln N&herungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch
Schitzen und Uberschlagen, filhren Plausibilititsiiberlegungen
durch.

wenden elementare mathematische Regeln und Verfahren, wie
Messen, Rechnen und einfaches logisches Schlussfolgern zur
Lésung von Problemen an.

deuten ihre Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche
Problemstellung und beurteilen sie durch Plausibilitatsiiber-
legungen, Uberschlagsrechnungen oder Skizzen.

identifizieren, beschreiben und korrigieren Fehler.

Uiberprifen die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf
die Realsituation.
beschreiben unterschiedlichen

Beziehungen zwischen

Z02

Z03
208

207

209

2010
2011
2012
2013
2016

stellen nicht-negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen
und situationsangemessen dar: Wortform, Stellenwerttafel,
Zifferndarstellung, Zahlensymbole, Zahlengerade.

ordnen und vergleichen nicht-negative rationale Zahlen.

rechnen mit nicht-negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten
Zahlenraumen.

lI6sen einfache Rechenaufgaben mit nicht-negativen rationalen
Zahlen im Kopf.

nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen in Sachzusam-
menhangen.

beschreiben Sachverhalte durch Zahlenterme.

geben zu Zahlentermen geeignete Sachsituationen an.
beschreiben die Struktur von Zahltermen.

verwenden Platzhalter zum Aufschreiben von Formeln.

nutzen Zusammenhdnge zwischen den Grundrechenarten und
nutzen diese bei Sachproblemen.

Partnerarbeit
Einzelarbeit
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Darstellungsformen.
MDV 7 verwenden eigene Darstellungen zur Unterstiitzung individueller
Uberlegungen.
EM 3 berechnen die Werte einfacher Terme.
EM 4 libersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche
EM5 Sprache und umgekehrt.
EM 7 nutzen die Umkehrung der Grundrechenarten.

Fakultative Erweiterungen | Quadratzahlen; ggT; kgV; einfache Zahlenfolgen und Zahlenreihen

Korper und Figuren ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA3 erldutern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, RF1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm,

Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und Raute, Drachen, Trapez, Kreis, Quader, Wirfel, Prisma, Kegel,
geeigneten Fachbegriffen. Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren sie in ihrer

MA 4 nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben Umwelt. Erdkunde: Flaggen
von Beobachtungen, Plausibilitatsiber-legungen, Angeben von RF 2 beschreiben ebene und raumliche Strukturen mit den Begriffen Stadtplane
Beispielen oder Gegenbeispielen. Punkt, Strecke, Gerade parallel und senkrecht. Gruppenarbeit

MM 3 ordnen einem mathematischen Modell eine passende Realsituation RF 6 nutzen den ersten Quadranten des ebenen kartesischen
zu. Koordinatensystems zur Darstellung geometrischer Objekte. Partnerarbeit

MDV 3  zeichnen Schragbilder von Quadern, entwerfen Netze und stellen RF 7 zeichnen Schragbilder von Wairfel und Quader, entwerfen
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MDV 6

EM 8

Modelle her.

beschreiben  Beziehungen zwischen unterschiedlichen Dar-
stellungsformen.
nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung

geometrischer Figuren.

Korpernetze und stellen Modelle her.

Fakultative Erweiterungen

Langen, Flachen, Rauminhalte

Schréigbilder und Modelle weiterer Korper; Parkettierung; Wechselwinkel; Winkelsummensatz fiir Innenwinkel in n-Ecken

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachibergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schiilerinnen ... Werkzeug

MA 1 stellen Fragen und duBern begrindete Vermutungen in eigener | GM1 messen GroBen und messen sie durch Vergleich mit einer

Sprache. situationsgerecht ausgewahlten Einheit.
MA 2 bewerten Informationen fir mathematische Argumentationen. GM 2 entnehmen MaRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer
MA3 erlautern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Umwelt Messungen vor, flihren mit den gemessenen GréfRen Erdkunde:

Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den Partnerarbeit Entfernungen messen und

geeigneten Fachbegriffen. gewahlten Weg. Malstabsgetreu
MA6  begriinden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren. GM5 schitzen und berechnen Umfang und Flicheninhalt von Gruppenarbeit umrechnen.
PML1  erfassen einfache vorgegebene inner- und auler-mathematische Rechtecken.

Problemstellungen, geben sie in eigenen Worten wieder, stellen | GM 6  begriinden die Formeln fir Umfang und Flacheninhalt eines

mathematische Fragen und unterscheiden Uberflissige von Rechtecks durch Auslegen. Présentationen

relevanten GroRen. GM 7 schitzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt von

- 4-
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PML 2
PML 5

MDV 1

beschreiben und begriinden Lésungswege.

nutzen Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder Graphen zur
Problemldsung.

nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir rationale Zahlen.

GM 8

Rechtecken und von aus Rechtecken zusammengesetzten Figuren.
schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von
Quadern.

Plakatarbeit

Fakultative Erweiterungen

Bruchzahlen / Dezimalbriiche und Anteile und Verhiltnisse

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schiler und Schulerinnen ...

Inhaltliche Kompetenzen
Die Schiler und Schulerinnen ...

Methode /
Werkzeug/

ca. 6 Wochen

Fachibergriff

MA1

MA3

MA 8

PML 2
PML5

stellen Fragen und duBern begriindete Vermutungen in eigener Sprache.
erlautern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln,
Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und geeigneten
Fachbegriffen.

vergleichen verschiedene Ldsungswege, identifizieren, erklaren und
korrigieren Fehler.

beschreiben und begriinden Lésungswege.

nutzen Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder Graphen zur
Problemldsung.

wenden elementare mathematische Regeln und Verfahren, wie Messen,

201

202

Z03

204

205

Z06

untersuchen natirliche und nicht—-negative rationale Zahlen, auch in
Hinblick auf Teiler und Vielfache.

stellen nicht-negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und
situationsangemessen  dar:  Wortform, Stellenwerttafel, Ziffern-
darstellung, Zahlensymbole, Zahlengerade.

ordnen und vergleichen nicht-negative rationale Zahlen.

deuten Briiche als Anteile, Operatoren und Verhaltnisse.

nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von einfachen
Briichen als Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung.

deuten Dezimalbriiche als Darstellungsformen fiir Briiche und fiihren

Partnerarbeit
Gruppenarbeit

Plakatarbeit

Lerntagebuch
(optional)
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PML6  Rechnen und einfaches logisches Schlussfolgern zur Ldsung von Umwandlungen durch. Bruch Spiele
Problemen an 208 rechnen schriftich mit nicht-negativen rationalen Zahlen in Memory
nutzen direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung Uberschaubarer alltagsrelevanten Zahlenrdumen. Dominos

MM 2 Realsituationen. Z09 nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen in Sachzusammenhingen. Bilderratsel (LUK)
nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir rationale Zahlen. 2014 nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen.

MDV 1 stellen einfache mathematische Situationen durch Terme, auch mit

EM1 Platzhaltern, dar und interpretieren diese.

EM 5 verwenden die Relationszeichen (,=“, ,<“ ,>“, =", ,<“ und ,=)
sachgerecht.

Fakultative Erweiterungen | --------

Kreis und Winkel ca. 5 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schuler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 1 stellen Fragen und duBern begriindete Vermutungen in eigener Sprache. GM1 messen GroRen und messen sie durch Vergleich mit einer
MA 3 erlautern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, situationsgerecht ausgewahlten Einheit.
Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und geeigneten | GM 2 entnehmen MaRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer
Fachbegriffen. Umwelt Messungen vor, fihren mit den gemessenen GréRen Partnerarbeit
MA4 nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben von Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den Gruppenarbeit Verkehrserziehung:
Beobachtungen, Plausibilitdtsiiberlegungen, Angeben von Beispielen oder gewdhlten Weg. Plakatarbeit Gesichtsfeld
Gegenbeispielen. GM 3  schatzen, messen und zeichnen Winkel. bestimmen
MA 5 begriinden mit eigenen Worten Einzelschritte in Argumentationsketten. RF 1 charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Toter Winkel
MA 6 begriinden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren. Drachen, Trapez, Kreis, Quader, Wirfel, Prisma, Kegel, Pyramide,
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MA8 vergleichen verschiedene Losungswege, finden, erkldren und korrigieren Zylinder und Kugel und identifizieren sie in ihrer Umwelt.
Fehler. beschreiben ebene und rdumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Euklid

PML1 erfassen einfache vorgegebene inner- und auBermathematische RF 2 Strecke, Gerade, Winkel, Abstand, Radius, Symmetrie, ,parallel zu“ und Physik:
Problemstellungen, geben sie in eigenen Worten wieder, stellen ,senkrecht zu”. Winkelscheibe Lichtbrechung
mathematische Fragen und unterscheiden Uberflissige von relevanten zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische Figuren Girtnermethode
GroBen. RF5 zu erstellen der zu reproduzieren.

PML 2 beschreiben und begriinden Lésungswege. RF9 beschreiben Kreise als Ortslinien. Winkel Domino

PML 8 identifiziere, beschreiben und korrigieren Fehler.

EMS8 nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung
geometrischer Figuren.

Rechnen mit Bruchzahlen ca. 7 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiiler und Schiilerinnen ... Werkzeug
MA3 erldutern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, 202 stellen nicht-negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen
Verfahren und Zusammenhdnge mit eigenen Worten und geeigneten und situationsangemessen dar: Wortform, Stellenwerttafel,
MA 8 Fachbegriffen. Zifferndarstellung, Zahlensymbole, Zahlengerade. .
vergleichen verschiedene Losungswege, identifizieren, erklaren und 209 nutzen Runden wund Uberschlagsrechnungen in  Sach- Partnerarbeltc Physik:
PML1  korrigieren Fehler. zusammenhdngen. Grl..lppenarb.elt Berechnen von
Einzelarbeit
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PML 4

PML 8
MM 1
EM1

EM3
EM 6

erfassen einfache vorgegebene inner- und auBermathematische

Problemstellungen, geben sie in eigenen Worten wieder, stellen
mathematische Fragen und unterscheiden uUberflissige von relevanten
GroRen.

Untersuchen von
Beispielen, systematisches Probieren, Experimentieren, Zurlckfihren auf

Bekanntes,

reflektieren und nutzen heuristische Strategien:

Rlckwartsrechnen,  Permanenz-prinzip, Zerlegen und

Zusammensetzen von Figuren, Erkennen von Invarianzen und
Symmetrien, Analogisieren.

identifizieren, beschreiben und korrigieren Fehler.

finden und beschreiben Modellannahmen in Sachaufgaben.

stellen einfache mathematische Situationen durch Terme, auch mit
Platzhalter, dar und interpretieren diese.

berechnen die Werte einfacher Terme.

I6sen einfache Gleichung durch Probieren.

Symmetrien erkennen und erzeugen

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schuler und Schiilerinnen ...

2010 beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.

2011 geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.
2012 beschreiben die Struktur von Zahltermen.

2014 nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen.

Inhaltliche Kompetenzen
Die Schiler und Schulerinnen ...

Plakatarbeit

Aufgabenkarten
(differenzierter
Schwierigkeitsgrad)
LUK
Kochrezepte

Methode /
Werkzeug

U undlin
verzweigten
Stromkreisen

Chemie:

Mischungsverhaltnis
Aufteilen von
Flachen-

u. Rauminhalten

Geschichte:
Berechnen von
Steuern u. Abgaben

ca. 5 Wochen

Fachubergriff

MA 2
MA 4

bewerten Informationen fir mathematische Argumentationen.
nutzen intuitiv verschiedene Arten des Begriindens: Beschreiben von
Beobachtungen, Plausibilitatsiiberlegungen, Angeben von Beispielen

RF 4
RF 8

beschreiben Symmetrien.
wenden Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz sowie den
Winkelsummensatz fiir Dreiecke zur Berechnung von Winkeln

Partnerarbeit

- 8-
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oder Gegenbeispielen. an.
MA 6 begriinden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren RF 11 spiegeln, drehen und verschieben Figuren in der Ebene und Gruppenarbeit
MA7 beschreiben, begriinden und beurteilen ihre Losungsansatze und erzeugen damit Muster. (Drehung des
Lésungswege. GM 4 berechnen WinkelgréBen mit Hilfe von Neben-, Scheitel- und | groen Wagens um
PML 2 beschreiben und begriinden Losungswege. Stufenwinkelsatz und dem Winkelsummensatz fiir Dreiecke. den Polarstern)
PML4 reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Untersuchen von

Beispielen, systematisches Probieren, Experimentieren, Zurickfiihren

auf Bekanntes, Rickwdrtsrechnen, Permanenzprinzip, Zerlegen und Stationenlernen

Zusammensetzen von Figuren, Erkennen von Invarianzen und (Parkettierung)
Symmetrien.
PML 8 identifizieren, beschreiben und korrigieren Fehler.
MM 2 nutzen direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung (berschaubarer Memory
Realsituationen Domino
MDV 2 stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und
umgekehrt.
EM 8 nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung

geometrischer Figuren.

ca. 6 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MDV 5 fertigen Saulendiagramme an, interpretieren und nutzen solche DZ1 planen statistische Erhebungen in Form einer Befragung oder
Darstellungen. einer Beobachtung und erheben Daten.
MDV 6 bewerten Sdulendiagramme kritisch. Dz 2 planen statistische Erhebungen in Form eines Experimentes und Partnerarbeit
MDV 7 verwenden eigene Darstellungen zur Unterstiitzung individueller Uber- erheben Daten. Gruppenarbeit
legungen. Dz 3 stellen Daten in angemessener Form dar, interpretieren Experimente
EM 2 erstellen Diagramme und lesen aus ihnen Daten ab. Fremddarstellungen und bewerten diese kritisch. Lerntagebuch
Dz 4 beschreiben und interpretieren Daten mithilfe von absoluten EXCEL
und relativen Haufigkeiten, arithmetischem Mittelwert,

-9-
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Wert(en) mit der groRten Haufigkeit und Spannweite.
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Abkiirzungen — Kompetenzen Klasse 5 und Klasse 6

Abkilirzungen — Kompetenzen Klasse 5 und Klasse 6

prozesshezogene Kompetenzbereiche inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
e Mathematisch argumentieren e  Zahlen und Operationen
e  Probleme mathematisch I6sen e GroRen und Messen
e  Mathematisch modellieren e Raumund Form
e  Mathematische Darstellungen verwenden e Funktionaler Zusammenhang
e  Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der e Daten und Zufall

Mathematik umgehen

e Kommunizieren

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

»Mathematisch argumentieren”

Die Schiler und Schilerinnen

MA1
MA 2
MA3

MA 4

MA5
MA 6
MA 7
MA 8

stellen Fragen und duBern begriindete Vermutungen in eigener Sprache.

bewerten Informationen fiir mathematische Argumentationen.

erlautern einfache mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Verfahren und Zusammenhadnge mit
eigenen Worten und geeigneten Fachbegriffen.

nutzen intuitiv Arten des Begriindens: Beschreiben von Beobachtungen, Plausibilitdtsiiberlegungen, Angeben
von Beispielen oder Gegenbeispielen.

begriinden mit eigenen Worten Einzelschritte in Argumentationsketten.

begriinden durch Ausrechnen bzw. Konstruieren.

beschreiben, begriinden und beurteilen ihre Losungsansatze und Lésungswege.

vergleichen verschiedene Losungswege, identifizieren, erklaren und korrigieren Fehler.

»Probleme mathematisch l6sen*

Die Schuler und Schilerinnen

PML 1

PML 2
PML3

PML 4

PML5

PML 6

PML 7

PML 8

erfassen einfache vorgegebene inner- und auRermathematische Problemstellungen, geben sie in eigenen
Worten wieder, stellen mathematische Fragen und unterscheiden Gberflissige von relevanten GréRen.
beschreiben und begriinden Losungswege.

ermitteln Naherungswerte fiir erwartete Ergebnisse durch Schitzen und Uberschlagen, fiihren
Plausibilitdtstiberlegungen durch.

reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Untersuchen von Beispielen, systematisches Probieren,
Experimentieren, Zurickfihren auf Bekanntes, Rickwartsrechnen, Permanenzprinzip, Zerlegen und
Zusammensetzen von Figuren, Erkennen von Invarianzen und Symmetrien, Analogisieren.

nutzen Darstellungsformen wie Tabellen, Skizzen oder Graphen zur Problemlésung.

wenden elementare mathematische Regeln und Verfahren, wie Messen, Rechnen und einfaches logisches
Schlussfolgern zur Losung von Problemen an.

deuten ihre Ergebnisse in Bezug auf die urspriingliche Problemstellung und beurteilen sie durch
Plausibilititsiiberlegungen, Uberschlagsrechnungen oder Skizzen.

identifizieren, beschreiben und korrigieren Fehler.

- 11 -
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,Mathematisch modellieren”

Die Schiler und Schilerinnen

MM 1
MM 2
MM 3
MM 4

MM 5

finden und beschreiben Modellannahmen in Sachaufgaben.

nutzen direkt erkennbare Modelle zur Beschreibung Giberschaubarer Realsituationen.

ordnen einem mathematischen Modell eine passende Realsituation zu.

verwenden geometrische Objekte, Diagramme, Tabellen, Terme oder Haufigkeiten zur Ermittlung von
Losungen im mathematischen Modell.

liberprifen die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf die Realsituation und gegebenenfalls
Abschadtzung.

»Mathematische Darstellungen verwenden”

Die Schiler und Schilerinnen

MDV 1
MDV 2
MDV 3
MDV 4
MDV 5
MDV 6
MDV 7

nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir rationale Zahlen.

stellen einfache geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
zeichnen Schragbilder von Quadern, entwerfen Netze und stellen Modelle her.
fertigen Sdulendiagramme an, interpretieren und nutzen solche Darstellungen.
bewerten Saulendiagramme kritisch.

beschreiben Beziehungen zwischen unterschiedlichen Darstellungsformen.
verwenden eigene Darstellungen zur Unterstiitzung individueller Uberlegungen.

»Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen”

Die Schiler und Schiilerinnen

EM1

EM 2
EM 3
EM 4
EM 5
EM 6
EM 7
EM 8

stellen einfache mathematische Situationen durch Terme, auch mit Platzhaltern, dar und interpretieren
diese.

erstellen Diagramme und lesen aus ihnen Daten ab.

berechnen die Werte einfacher Terme.

ibersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt.

verwenden die Relationszeichen (,=“, ,<, ,>“, =", ,<“und ,~") sachgerecht.

|16sen einfache Gleichungen durch Probieren.

nutzen die Umkehrung der Grundrechenarten.

nutzen Lineal, Geodreieck und Zirkel zur Konstruktion und Messung geometrischer Figuren.

,2Kommunizieren“

Die Schuler und Schilerinnen

KK 1

KK 2

KK 3

KK 4

KK 5

KK 6

dokumentieren ihre Arbeit, ihre eigenen Lernwege und aus dem Unterricht erwachsene Merksatze und
Ergebnisse unter Verwendung geeigneter Medien.

teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich mit, wobei sie auch die Fachsprache benutzen.

prasentieren Ansatze und Ergebnisse in kurzen Beitrdagen, auch unter Verwendung geeigneter Medien.
verstehen Uberlegungen von anderen zu mathematischen Inhalten, iiberpriifen diese auf Richtigkeit und
gehen darauf ein.

entnehmen Daten und Informationen aus einfachen Texten und mathematikhaltigen Darstellungen,
verstehen diese und geben sie wieder.

auBern Kritik konstruktiv und gehen auf Fragen und Kritik sachlich und angemessen ein.
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Abkiirzungen — Kompetenzen Klasse 5 und Klasse 6

KK7
KK 8

bearbeiten im Team Aufgaben oder Problemstellungen.
nutzen das Schulbuch und im Unterricht erstellte Zusammenfassungen zum Nachschlagen.

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

»Zahlen und Operationen”

Die Schiler und Schilerinnen

01
202

203
204
205

206
207

208
209

2010
2011
2012
2013
2014
2015

untersuchen natirliche und nicht — negative rationale Zahlen, auch in Hinblick auf Teiler und Vielfache.

stellen nicht - negative rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und situationsangemessen dar: Wortform,
Stellenwerttafel, Zifferndarstellung, Zahlensymbole, Zahlengerade.

ordnen und vergleichen nicht — negative rationale Zahlen.

deuten Briche als Anteile und Verhaltnisse.

nutzen das Grundprinzip des Kiirzens und Erweiterns von einfachen Briichen als Vergrébern bzw. Verfeinern
der Einteilung.

deuten Dezimalbriiche als Darstellungsformen fir Briiche und fihren Umwandlungen durch.

16sen einfache Rechenaufgaben mit nicht — negativen rationalen Zahlen im Kopf.

rechnen schriftlich mit nicht — negativen rationalen Zahlen in alltagsrelevanten Zahlenrdumen.
nutzen Runden und Uberschlagsrechnungen in Sachzusammenhangen.

beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme.

geben zu Zahltermen geeignete Sachsituationen an.

beschreiben die Struktur von Zahltermen.

verwenden Platzhalter zum Aufschreiben von Formeln.

nutzen Rechenregeln zum vorteilhaften Rechnen.

nutzen Zusammenhange zwischen den Grundrechenarten und nutzen diese bei Sachproblemen.

,,GroBen und Messen“

Die Schuler und Schilerinnen

GM1
GM 2

GM 3
GM 4

GMS5
GM 6
GM7

GM 8

messen GroBen und messen sie durch Vergleich mit einer situationsgerecht ausgewahlten Einheit.

entnehmen MalRangaben aus Quellenmaterial, nehmen in ihrer Umwelt Messungen vor, flihren mit den
gemessenen GroRRen Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den gewahlten Weg.
schatzen, messen und zeichnen Winkel.

berechnen WinkelgréBen mit Hilfe von Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz und dem Winkelsummensatz
fur Dreiecke.

schatzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken.

begriinden die Formeln fiir Umfang und Flacheninhalt eines Rechtecks durch Auslegen.

schatzen und berechnen Umfang und Flacheninhalt von Rechtecken und von aus Rechtecken
zusammengesetzten Figuren.

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Quadern.

,»Raum und Form“

Die Schiiler und Schiilerinnen

RF 1

RF 2

charakterisieren Quadrat, Rechteck, Dreieck, Parallelogramm, Raute, Drachen, Trapez, Kreis, Quader, Wiirfel,
Prisma, Kegel, Pyramide, Zylinder und Kugel und identifizieren sie in ihrer Umwelt.

beschreiben ebene und rdumliche Strukturen mit den Begriffen Punkt, Strecke, Gerade, Winkel, Abstand,
Radius, Symmetrie, , parallel zu“ und ,,senkrecht zu”.
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Abkiirzungen — Kompetenzen Klasse 5 und Klasse 6

RF3
RF 4
RF5
RF 6

RF 7
RF 8

RF9
RF 10
RF 11

begrinden die Winkelsumme im Dreieck und Viereck.

beschreiben Symmetrien.

zeichnen Winkel, Strecken und Kreise, um ebene geometrische Figuren zu erstellen der zu reproduzieren.
nutzen den ersten Quadranten des ebenen kartesischen Koordinatensystems zur Darstellung geometrischer
Objekte.

zeichnen Schragbilder von Wiirfel und Quader, entwerfen Koérpernetze und stellen Modelle her.

wenden Neben-, Scheitel- und Stufenwinkelsatz sowie den Winkelsummensatz fiir Dreiecke zur Berechnung
von Winkeln an.

beschreiben Kreise als Ortslinien.

identifizieren und erzeugen Mittelsenkrechte und Winkelhalbierende als Symmetrieachsen.

verschieben, spiegeln und drehen Figuren in der Ebene und erzeugen damit Muster.

»Funktionaler Zusammenhang“

Die Schiler und Schilerinnen

FZ1

identifizieren, beschreiben und erldutern Abhangigkeiten zwischen Zahlen und GréRen.

,Daten und Zufall“

Die Schiler und Schiilerinnen

DZ1
Dz 2
DzZ3
DZ 4

planen statistische Erhebungen in Form einer Befragung oder einer Beobachtung und erheben Daten.

planen statistische Erhebungen in Form eines Experimentes und erheben Daten.

stellen Daten in angemessener Form dar, interpretieren Fremddarstellungen und bewerten diese kritisch.
beschreiben und interpretieren Daten mithilfe von absoluten und relativen Haufigkeiten, arithmetischem
Mittelwert, Wert(en) mit der groRten Haufigkeit und Spannweite.
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Zuordnungen — Dreisatz

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schuler und Schulerinnen ... Die Schuler und Schulerinnen ... Werkzeug
MA1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen FZ1 identifizieren, beschreiben und erldautern proportionale,
Uberpriifung  zugénglich, auch unter Verwendung geeigneter antiproportionale und lineare Zusammenhdange zwischen Zahlen Deutsch:
Medien. und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische Sachtexten. Schulweggeschichte
Argumentationen und bewerten diese. FZ2 nutzen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie
MA 5 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und / oder lineare Funktionen zur Beschreibung quantitativer
analysieren diese. Zusammenhange, auch unter Verwendung digitaler Erdkunde:
MA 7 vergleichen und bewerten verschiedene LOsungsansdtze und Mathematikwerkzeuge. -
Losungswege. FZ3 stellen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie Siulendiagramm
PML1  erfassen inner- und auBermathematische Problem-stellungen und lineare Funktionen durch Gleichungen dar und wechseln zwischen Kurvendiagramm
beschaffen die zu einer Problemlosung noch fehlenden den Darstellungen Gleichung, Tabelle, Graph. Gruppenarbeit
Informationen. FZ5 I6sen  Probleme und modellieren  Sachsituationen  mit
PML 3 reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen bzw. Partnerarbeit
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren, linearen  Funktionen auch unter Verwendung digitaler . . .
Prasentation Physik:
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten Mathematikwerkzeug.
beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische | ZO 15  l6sen Grundaufgaben bei proportionalen und antiproportionalen Optische Abbildungen
Argumentationen und bewerten diese. Zusammenhangen, der Prozent- und Zinsrechnung mit Dreisatz.
PML7  beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Losungswege und Problemldsestrategien.
MM1 bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.
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MM 5

MDV 2

EM 2

EM 3

EM 6

interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

stellen funktionale Zusammenhdnge durch Tabellen, Graphen
oder Terme dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Daten.

nutzen den Dreisatz
nutzen Tabellen, Terme

Graphen, und Gleichungen zur

Bearbeitung von Zuordnung und linearer Zusammenhange.
nutzen systematisches Probieren zum Lésen von Gleichungen.

GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiller am Ende der Einheit iber folgende Fertigkeiten verfiigen:

Prozent- und Zinsrechnung

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachibergriff
Die Schuler und Schiilerinnen ... Die Schiiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen FZ1 identifizieren, beschreiben und erldutern proportionale,

Uberpriifung  zugénglich, auch unter Verwendung geeigneter antiproportionale und lineare Zusammenhange zwischen Zahlen

Medien. und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische Sachtexten.

Argumentationen und bewerten diese. FZ5 I6sen  Probleme und modellieren Sachsituationen  mit
MA 5 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und / oder proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen bzw. Physik:
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MA 6

PML1

PML 4

PML 7

MM 1

MM 5

MDV 2

EM 2

EM 3

EM 8

analysieren diese.

finden Begrindungen durch Zurickfiihren auf Bekanntes,
Einflihren von HilfsgroRen oder Hilfslinien.

erfassen inner- und auRermathematische Problem-stellungen und
beschaffen die zu einer Problemlosung noch fehlenden
Informationen.

reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren,
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten
beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische
Argumentationen und bewerten diese.

beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Losungswege und Problemldsestrategien.

bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.
interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

stellen funktionale Zusammenhdnge durch Tabellen, Graphen
oder Terme dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Daten.

nutzen den Dreisatz

nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur
Bearbeitung von Zuordnung und linearer Zusammenhange.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner und Geometriesoftware
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange

sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

Z04

Z05
Z0 15

2012

linearen  Funktionen auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeug.

deuten Prozentangaben als Darstellungsform fir Briche und
fihren Umwandlungen durch.

nutzen den Prozentbegriff in Anwendungssituationen.

I6sen Grundaufgaben bei proportionalen und antiproportionalen
Zusammenhangen, der Prozent- und Zinsrechnung mit Dreisatz.
verwenden Variablen zum Aufschreiben von Rechengesetzen und

Formeln.

Partnerarbeit
Gruppenarbeit

Ggf. TR

Wirkungsgrad von
Verbrauchern.

Erdkunde:

Kreis und Streifendiagramm
bei geographischen
Sachverhalten

Rechnerfreie Fertigkeiten

Die Schilerinnen und Schiiler sollen:
e siehe inhaltsbezogene Kompetenzen

GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit iber folgende Fertigkeiten verfiigen:
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Entdeckungen an Dreiecken und Vierecken ca. 5 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 4 nutzen mathematisches Wissen fir Begriindungen, auch in RF1 Begriinden den Satz des Thales.
mehrschrittigen Argumentationen. RF 2 erkennen und begriinden Kongruenzen.
MA S5 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und / oder RF3 konstruieren mit  Zirkel, Geodreieck und dynamischer
analysieren diese. Geometriesoftware, um ebene geometrische Figuren zu erstellen Gruppenarbeit
PML6  wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder oder zu reproduzieren. Partnerarbeit
geometrische Konstruktionen zur Problemlsung an. RF 4 nutzen das ebene kartesische Koordinatensystem zur Darstellung Einzelarbeit
PML7  beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten geometrischer Objekte.
Losungswege und Problemldsestrategien. RF 6 nutzen des Satz des Thales bei Konstruktionen und Begriindungen.
EM 8 nutzen den eingefiihrten Taschenrechner und Geometriesoftware RF7 identifizieren Hohen, Mittelsenkrechten, Seitenhalbierenden und
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange Winkelhalbierenden als besondere Linien im Dreieck.
sowie zur Bestimmung von Ergebnissen. RF8 beschreiben und erzeugen Parallelen, Mittelsenkrechte,
MDV 4  stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt. Winkelhalbierende und nutzen deren Eigenschaften. EUKLID
RF9 begriinden, dass sich die drei Mittelsenkrechten und die drei
Winkelhalbierenden in je einem Punkt schneiden.
wenden Eigenschaften von Ortslinien zur Ldsung von
Sachproblemen an
RF 10 beschreiben und begrinden Symmetrie und Kongruenz
geometrischer Objekte und nutzen diese Eigenschaften im
Rahmen des Problemldsens zur Analyse von
Sachzusammenhangen.

GTR-Fahigkeiten Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit liber folgende Fertigkeiten verfiigen:
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Rationale Zahlen

ca. 7 Wochen

Prozesshezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schulerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA3 erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, 201 untersuchen ganze und rationale Zahlen.

Verfahren und Zusammenhdnge unter Zuhilfenahme formaler 202 stellen rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und

Darstellungen. situationsangemessen dar. Erdkunde:
MA 5 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und/oder 203 ordnen und vergleichen rationale Zahlen. Partnerarbeit

analysieren diese. 206 |6sen einfache Rechenaufgabe mit rationalen Zahlen im Kopf. Gruppenarbeit Temperaturen,
MA7  vergleichen und bewerten verschiedene Losungsansitze und | 209  beschreiben Sachverhalte durch Zahlterme. Plakatarbeit Landhéféir:;ewuaisljisténde/

Losungswege. Z012  verwenden Variablen zum Aufschreiben von Rechengesetzen oder ’
PML2  ziehen mehrere Losungsmoglichkeiten in Betracht und Uberprifen Formeln.

sie. Treppensteigen
PML3  reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und

Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren,

Variieren von Bedingungen, Vorwdrts- und Rlckwartsarbeiten Physik:

beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische .

Argumentationen und bewerten diese. Optik
MDV 1

nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fir rationale Zahlen.
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GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiller am Ende der Einheit iber folgende Fertigkeiten verfiigen:

Zufall und Prognosen / Mehrstufige Zufallsexperimente

ca. 3 Wochen

Prozesshezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen Dz1 flhren Zufallsexperimente mit teilsymmetrischen,
Uberpriifung zuginglich, auch unter Verwendung geeigneter unsymmetrischen und vollsymmetrischen Objekten sowie
Medien. Simulationen durch und verbinden deren Ergebnisse mit
MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische Wahrscheinlichkeiten. Gruppenarbeit
Argumentationen und bewerten diese DZ2 beschreiben Zufallsexperimente mithilfe von Partnerarbeit
MA3  erliutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Wahrscheinlichkeiten und interpretieren Wahrscheinlichkeiten Experimente
Verfahren und Zusammenhdnge unter Zuhilfenahme formaler als Modell bzw. als Prognose relativer Haufigkeiten. Deutsch:
Darstellungen. DzZ3 leiten aus der Symmetrie von Laplace - Objekten Bewertung von Aussagen
PML2  ziehen mehrere Losungsmoglichkeiten in Betracht und tberpriifen Wahrscheinlichkeitsaussagen ab.
sie. Dz 4 identifizieren ein- und mehrstufige Zufallsexperimente, fihren
PML3 reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und eigene durch und stellen sie im Baumdiagramm dar. EXCEL
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren, DZ5 begriinden die Pfadregeln zur Ermittlung von
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Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten.

PLM 7 beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Lésungswege und Problemldsestrategien.

MM5 interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

MM 1 Bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.

MM 2  wahlen Modelle zur Beschreibung tiberschaubarer Realsituationen
und begriinden ihre Wahl.

MDV 6  stellen Zufallsversuche durch Baumdiagrame dar und
interpretieren diese.

DZ 6

Wabhrscheinlichkeiten und wenden sie an.
simulieren  Zufallsexperimente, auch mithilfe digitaler
Mathematikwerkzeuge.

Terme und Termumformungen

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachibergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 6 finden Begriindungen durch Zuriickfihren auf Bekanntes, 209 beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
EinfUhren von HilfsgroRen oder Hilfslinien. 2011 vergleichen die Struktur von Termen.
PML4  nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur 2013 nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen
Problemldsung. Argumentation. Gruppenarbeit
MM 3 verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder Z0 10 modellieren inner- und aullermathematische Problem- Partnerarbeit
Regressionen zur Ermittlung von Ldsungen im mathematischen situationen mit Hilfe von Termen und Gleichungen. Lernzirkel
Modell. Z0 14 formen Terme mithilfe des Assoziativ, Kommutativ- und

MDV 4  stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
EM4 formen liberschaubare Terme mit Variablen hilfsmittelfrei.
EM5 formen Terme mit dem Taschenrechner um.
EM6 nutzen systematisches Probieren zum Losen von Gleichungen.

Distributivgesetzes um und nutzen die binomischen Formeln zur
Vereinfachung von Termen.

-21-




Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Klasse 7 / 8

GTR-Fahigkeiten

definieren und zu verwenden.

Terms zu definieren und zu verwenden.

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit tiber folgende Fertigkeiten verfligen:
e Terme in den Rechner eingeben und deren Einsetzungsgleichheit mit Hilfe der Tabellen iberpriifen kénnen.
. Formeln/Terme in den Rechner eingeben und deren Werte bestimmen kénnen. Sie sollen damit schrittweise die Fahigkeit entwickeln, mit Hilfe eines Terms eine Funktion zu

e Termein den GTR eingeben und deren Einsetzungsgleichheit durch geeignete Variablenbelegungen untersuchen.
e  Flachen- und Volumenformeln als Funktionen definieren und diese zur Berechnung nutzen. Damit wird schrittweise die Fertigkeit weiterentwickelt, Funktionen mithilfe eines

Lineare Zusammenhange

Prozessbezogene Kompetenzen
Die Schuler und Schulerinnen ...

Inhaltliche Kompetenzen
Die Schuler und Schilerinnen ...

Methode /
Werkzeug

ca. 4 Wochen

Fachibergriff

MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen FZ1 identifizieren, beschreiben und erlautern proportionale,
Uberpriifung zuganglich, auch unter Verwendung geeigneter antiproportionale und lineare Zusammenhdnge zwischen Zahlen
Medien. und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und
MA3 erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Sachtexten.
Verfahren und Zusammenhdnge unter Zuhilfenahme formaler FZ2 nutzen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie
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PML 4
PML 5

PML 6

PML7

MDV 2

MM 1

MM 2

MM 3

MM 4

MM 5

EM1

EM 3

EM 7

EM 8

Darstellungen.

nutzen Parametervariationen.

nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur
Problemldsung.

wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder
geometrische Konstruktionen zur Problemldsung an.
beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Lésungswege und Problemlosestrategien.

stellen funktionale Zusammenhdnge durch Tabellen, Graphen
oder Terme dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Daten.
bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.

wdhlen Modelle zur Beschreibung Gberschaubarer Realsituationen
und begriinden ihre Wahl.

verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder
Regressionen zur Ermittlung von Lésungen im mathematischen
Modell.

modellieren Punktwolken auch mithilfe des Regressionsmodus.
interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und
Termen.

nutzen Tabellen, Graphen,
Bearbeitung von Zuordnung und linearer Zusammenhange.

nutzen tabellarische, Graphische und algebraische Verfahren zum

Terme und Gleichungen zur

Losen linearer und quadratischer Gleichungen sowie linearer
Gleichungssysteme.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner und Geometriesoftware
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange

sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

FZ3

FZ4

FZ5

Fz7

FZ8

209

Z2011

Z013

Z010

Z018

Z019

Beschreibung quantitativer
unter Verwendung digitaler

lineare Funktionen zur
Zusammenhadnge, auch
Mathematikwerkzeuge.
stellen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie
lineare Funktionen durch Gleichungen dar und wechseln zwischen
den Darstellungen Gleichung, Tabelle, Graph.

beschreiben den Zusammenhang zwischen der Lage von Graphen
und der Loslichkeit der Losbarkeit der zugehorigen linearen
Gleichungen und Gleichungssystemen
modellieren

losen  Probleme und Sachsituationen  mit

proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen bzw.

linearen  Funktionen auch unter Verwendung digitaler
Mathematikwerkzeug.
interpretieren  die  Steigung  linearer  Funktionen  im

Sachzusammenhang als konstante Anderungsrate.

beschreiben und begriinden Auswirkungen von
Parametervariationen bei linearen Funktionen hilfsmittelfrei und
auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge.

nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und
beurteilen die Ergebnisse.

beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
vergleichen die Struktur von Termen.

nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen
Argumentation.

modellieren inner- und auBermathematische Problemsituationen
mit Hilfe von Termen und Gleichungen.

I6sen Gleichungen und Verhiltnisgleichungen jeweils in einfachen
Fallen hilfsmittelfrei.

nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und

beurteilen die Ergebnisse.

Gruppenarbeit
Partnerarbeit
Expertenpuzzle
Prasentationen
Lernzirkel

Physik

Geschwindigkeit und
Beschleunigung
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Berechnungen an Vielecken und Prismen

ca. 3 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schuler und Schilerinnen ... Die Schuler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische 209 beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
Argumentationen und bewerten diese GM1 begriinden Formeln fir den Flacheninhalt von Dreieck,
MA3 erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Parallelogramm, Trapez und symmetrischem Drachen durch
Verfahren und Zusammenhdnge unter Zuhilfenahme formaler Zerlegen und Ergdnzen.
Darstellungen. GM 2 begriinden die Formel Oberflacheninhalt und das Volumen von
MA 6 finden Begrindungen durch Zurtckfihren auf Bekanntes, Prismen.
Einfihren von HilfsgroRen oder Hilfslinien. GM 3 schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von i
PML1 | erfassen inner- und auBermathematische Problem-stellungen und Prismen. Gruppenarbglt
Partnerarbeit
beschaffen die zu einer Problemlosung noch fehlenden Plakatarbeit
Informationen. Prasentationen
PML3 | reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und Projektarbeit
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren,
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten.
PML 5 nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur
Problemldsung.
PML7 | beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Losungswege und Problemldsestrategien.
MDV 5 | zeichnen Schrégbilder von Prismen und entwerfen Netze.
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Lineare Gleichungen mit 2 Variablen - lineare Gleichungssysteme (LGS)

ca. 7 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA1 Prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen 2013 nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen
Uberpriifung zuginglich, auch unter Verwendung geeigneter Argumentation. Physik:
Medien. 70 11 modellieren inner- und auBermathematische Problemsituationen
MA 2 beschaffen sich notwenige Informationen fir mathematische mit Hilfe von Termen und Gleichungen. Ohmsches Gesetz
Argumentationen und bewerten diese. 2017 I6sen lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen in einfachen
MA7 | vergleichen und bewerten verschiedene Losungsansitzen und Fallen hilfmittelfrei unter Verwendung des Einsetzungs- und Gruppenarbgit
Losungswege. Gleichsetzungsverfahrens. Pa.rtneirarbbglt
PML1 | erfassen inner- und auRermathematische Problemstellungen und Z0 19 nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und Einzelarbeit
beschaffen die zu einer Problemlésung noch fehlenden beurteilen die Ergebnisse.
Informationen. 2018 l6sen lineare Gleichungssysteme unter Verwendung digitaler
PLM 2 | ziehen mehrere Losungsmoglichkeiten in Betracht und Uberprifen Mathematiker Expertenpuzzle
sie. Aufgabenkarten
PML 4 nutzen Parametervariationen.
PML5 | nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur
Problemldsung.
PML 7 beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten
Losungswege und Problemldsestrategien.
MM 1 bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.
EM 8 nutzen den eingeflihrten Taschenrechner und Geometriesoftware

zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.
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Abkilirzungen — Kompetenzen Klasse 7 und Klasse 8

prozesshezogene Kompetenzbereiche inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
e  Mathematisch argumentieren e Zahlen und Operationen
e  Probleme mathematisch I6sen e  GroRen und Messen
e  Mathematisch modellieren e Raumund Form
e Mathematische Darstellungen verwenden e  Funktionaler Zusammenhang
e Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der e Daten und Zufall

Mathematik umgehen
e Kommunizieren

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

»Mathematisch argumentieren”

Die Schiiler und Schiilerinnen

MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen Uberpriifung zugénglich, auch unter
Verwendung geeigneter Medien.

MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische Argumentationen und bewerten diese.

MA 3 erlautern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, Verfahren und Zusammenhange unter Zuhilfenahme
formaler Darstellungen.

MA4 nutzen mathematisches Wissen fiir Begriindungen, auch in mehrschrittigen Argumentationen.

MA 5 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und/oder analysieren diese.

MA 6 finden Begriindungen durch Zurickfiihren auf Bekanntes, Einfiihren von HilfsgroRen oder Hilfslinien.

MA 7 vergleichen und bewerten verschiedene Losungsansatze und Losungswege.

,Probleme mathematisch losen”

Die Schiiler und Schiilerinnen

PML1 erfassen inner- und auRermathematische Problemstellungen und beschaffen die zu einer Problemldsung noch
fehlenden Informationen.

PML 2 ziehen mehrere Losungsmoglichkeiten in Betracht und Gberprifen sie.

PML 3 reflektieren und nutzen heuristische Strategien: Spezialisieren und Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme,
Substituieren, Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten beschaffen sich notwendige
Informationen fir mathematische Argumentationen und bewerten diese.

PML 4 nutzen Parametervariationen.

PML 5 nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur Problemlésung.

PML 6 wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder geometrische Konstruktionen zur Problemldsung
an.

PML7 beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten Losungswege und Problemldsestrategien.

PMLS8 erklaren Ursachen von Fehlern.

»,Mathematisch modellieren”

Die Schiler und Schiilerinnen

MM 1 bewerten mogliche Einflussfaktoren in Realsituationen.

MM 2 wahlen Modelle zur Beschreibung tGiberschaubarer Realsituationen und begriinden ihre Wahl.

MM 3 verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder Regressionen zur Ermittlung von Losungen im
mathematischen Modell.
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MM 4
MM 5

modellieren Punktwolken auch mithilfe des Regressionsmodus.
interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick auf die Realsituation, reflektieren die
Annahmen und variieren diese gegebenenfalls.

»Mathematische Darstellungen verwenden”

Die Schiiler und Schiilerinnen

MDV 1
MDV 2

MDV 3
MDV 4
MDV 5

MDV 6
MDV 7

nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir rationale Zahlen.

stellen funktionale Zusammenhange durch Tabellen, Graphen oder Terme dar, auch unter Verwendung des
eingeflihrten Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Daten.

zeichnen Graphen linearer Funktionen in einfachen Fallen hilfsmittelfrei.

stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.

zeichnen Schragbilder von Prismen und entwerfen Netze.

stellen Zufallsversuche durch Baumdiagramme dar und interpretieren diese.

wahlen unterschiedliche Darstellungsformen der Situation angemessen aus und wechseln zwischen ihnen.

»,Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen*

Die Schiiler und Schiilerinnen

EM1
EM 2
EM 3

EM 4
EM 5
EM 6
EM 7

EM 8

erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und Termen.

nutzen den Dreisatz.

nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung von Zuordnungen und linearer
Zusammenhangen.

formen liberschaubare Terme mit Variablen hilfsmittelfrei.

formen Terme mit dem Taschenrechner um.

nutzen systematisches Probieren zum Lésen von Gleichungen.

nutzen tabellarische, Graphische und algebraische Verfahren zum Losen linearer und quadratischer
Gleichungen sowie linearer Gleichungssysteme.

nutzen den eingefihrten Taschenrechner und Geometriesoftware zur Darstellung und Erkundung
mathematischer Zusammenhange sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

,Kommunizieren”

Die Schiiler und Schiilerinnen

KK 1
KK 2
KK 3

KK 4

KK5
KK 6

teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich mit, wobei sie zunehmend die Fachsprache benutzen.
prasentieren Losungsansatze und Losungswege, auch unter Verwendung geeigneter Medien.

verstehen Uberlegungen von anderen zu mathematischen Inhalten, tiberpriifen diese auf Schliissigkeit und
gehen darauf ein.

strukturieren, interpretieren, analysieren und bewerten Daten und Informationen aus Texten und
mathematikhaltigen Darstellungen.

organisieren die Arbeit im Team selbststéndig.

nutzen Lexika, Schulbiicher, Printmedien und elektronische Medien zur selbstandigen Informationsbeschaffung.
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Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

»Zahlen und Operationen”

Die Schiiler und Schiilerinnen

201
202
203
204

Z05
206

207
208
Z09
2010
011
2012
2013
2014

2015

20 16
2017

2018
2019
20 20

untersuchen ganze und rationale Zahlen.

stellen rationale Zahlen auf verschiedene Weisen und situationsangemessen da.

ordnen und vergleichen rationale Zahlen.

deuten Prozentangaben als Darstellungsform fir Briiche und fiihren Umwandlungen durch.

nutzen den Prozentbegriff in Anwendungssituationen.

I6sen einfache Rechenaufgaben mit rationalen Zahlen im Kopf.

fihren Rechnungen, auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen, aus und bewerten die Ergebnisse.

nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und beurteilen die Ergebnisse.

beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.

modellieren inner- und auBermathematische Problemsituationen mithilfe von Termen und Gleichungen.
vergleichen die Struktur von Termen.

verwenden Variablen zum Aufschreiben von Formeln und Rechengesetzen.

nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen Argumentation.

formen Terme mithilfe des Assoziativ-, Kommutativ- und Distributivgesetzes um und nutzen die binomischen
Formeln zur Vereinfachung von Termen.

I6sen Grundaufgaben bei proportionalen und antiproportionalen Zusammenhangen, der Prozent- und
Zinsrechnung mit Dreisatz.

I6sen Gleichungen und Verhaltnisgleichungen jeweils in einfachen Fallen hilfsmittelfrei.

I6sen lineare Gleichungssysteme mit zwei Variablen in einfachen Fallen hilfsmittelfrei unter Verwendung des
Einsetzungs- und Gleichsetzungsverfahrens.

l6sen lineare Gleichungen mit digitalen Mathematikwerkzeugen.
I6sen lineare Gleichungssysteme unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge.
nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und beurteilen die Ergebnisse.

,GroRen und Messen“

Die Schiiler und Schiilerinnen

GM1

GM 2
GM3

begriinden Formeln fir den Flacheninhalt von Dreieck, Parallelogramm, Trapez und symmetrischem Drachen
durch Zerlegen und Erganzen.

begriinden die Formeln fiir den Oberflacheninhalt und das Volumen von Prismen.

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Prismen.

,Raum und Form*“

Die Schuler und Schilerinnen

RF1
RF 2
RF 3

RF 4
RF5
RF 6
RF7

RF 8
RF9

begriinden den Satz des Thales

erkennen und begriinden Kongruenzen.

konstruieren mit Zirkel, Geodreieck und dynamischer Geometriesoftware, um ebene geometrische Figuren zu
erstellen oder zu reproduzieren.

nutzen das ebene kartesische Koordinatensystem zur Darstellung geometrischer Objekte.

zeichnen, vergleichen und interpretieren Schragbilder und Kérpernetze von Prismen.

nutzen des Satz des Thales bei Konstruktionen und Begriindungen.

identifizieren Hohen, Mittelsenkrechten, Seitenhalbierenden und Winkelhalbierenden als besondere Linien im
Dreieck.

beschreiben und erzeugen Parallelen, Mittelsenkrechte, Winkelhalbierende und nutzen deren Eigenschaften.
begriinden, dass sich die drei Mittelsenkrechten und die drei Winkelhalbierenden in je einem Punkt schneiden.
wenden Eigenschaften von Ortslinien zur Lésung von Sachproblemen an.
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RF 10

beschreiben und begriinden Symmetrie und Kongruenz geometrischer Objekte und nutzen diese Eigenschaften
im Rahmen des Problemldsens und Argumentierens.

»Funktionaler Zusammenhang”

Die Schiler und Schilerinnen

FZ1

FZ2

FZ3

FZ4

FZ5

FZ6

FZ7
FZ8

identifizieren, beschreiben und erldutern proportionale, antiproportionale und lineare Zusammenhange
zwischen Zahlen und zwischen GréRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen und Sachtexten.

nutzen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie lineare Funktionen zur Beschreibung
guantitativer Zusammenhange, auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge.

stellen proportionale und antiproportionale Zuordnungen sowie lineare Funktionen durch Gleichungen dar und
wechseln zwischen den Darstellungen Gleichung, Tabelle, Graph.

beschreiben den Zusammenhang zwischen der Lage von Graphen und der Lésbarkeit der zugehdrigen linearen
Gleichungen und Gleichungssysteme

I6sen Probleme und modellieren Sachsituationen mit proportionalen und antiproportionalen Zuordnungen
bzw. linearen Funktionen auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeug.

nutzen die Quotienten - und Produktgleichheit und interpretieren die Quotienten bzw. Produkte im
Sachzusammenhang.

interpretieren die Steigung linearer Funktionen im Sachzusammenhang als konstante Anderungsrate.
beschreiben und begriinden Auswirkungen von Parametervariationen bei linearen Funktionen hilfsmittelfrei
und auch unter Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge.

,Daten und Zufall“

Die Schiler und Schilerinnen

Dz1

Dz 2

Dz3
Dz 4

DzZ5
DZ 6

flhren Zufallsexperimente mit teilsymmetrischen, unsymmetrischen und vollsymmetrischen Objekten sowie
Simulationen durch und verbinden deren Ergebnisse mit Wahrscheinlichkeiten.

beschreiben Zufallsexperimente mithilfe von Wahrscheinlichkeiten und interpretieren Wahrscheinlichkeiten als
Modell bzw. als Prognose relativer Haufigkeiten.

leiten aus der Symmetrie von Laplace — Objekten Wahrscheinlichkeitsaussagen ab.

identifizieren ein- und mehrstufige Zufallsexperimente, fihren eigene durch und stellen sie im Baumdiagramm
dar.

begriinden die Pfadregeln zur Ermittlung von Wahrscheinlichkeiten und wenden sie an.

simulieren Zufallsexperimente, auch mithilfe digitaler Mathematikwerkzeuge.
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Quadratwurzeln — reelle Zahlen

ca. 5 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen 201 begriinden die Notwendigkeit der Zahlbereichserweiterung von
Uberpriifung zugénglich, auch unter Verwendung geeigneter rationalen zu reellen Zahlen an Beispielen. Physik:
Medien. 202 erlautern Grenzen der Beschreibung reeller Zahlen durch

MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische Dezimalbriiche, beschreiben N&herungsverfahren und wenden beschleunigte Bewegung
Argumentationen und bewerten diese. diese an.

MA3 erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, 203 nennen kennzeichnende Unterschiede zwischen rationalen und
Verfahren und Zusammenhange unter Zuhilfenahme formaler irrationalen Zahlen. X

Gruppenarbeit

Darstellungen. Z04  kennen die Identitit VaZ = |al Partnerarbeit

MA 7 vergleichen und bewerten verschiedene Ldsungsansdtze und 205 fihren Rechnungen mit dem eingefiihrten Taschenrechner aus Einzelarbeit
Losungswege. und bewerten die Ergebnisse.

PML 2 wenden heuristische  Strategien an: Spezialisieren und 206 |6sen einfache Rechenaufgaben im Bereich der reellen Zahlen. Lerntagebuch
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren, beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Riickwértsarbeiten. 207 veranschaulichen und interpretieren Terme.
wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder 208 erkennen und vergleichen die Struktur von Termen.

PML5  geometrische Konstruktionen zur Problemldsung an. 209 nutzen Terme wund Gleichungen zur mathematischen
ziehen die Moglichkeit mehrerer Losungen in Betracht und 2010  Argumentation.

PML6  (berprifen diese. 2012 formen Terme mit Hilfe der Rechengesetze um.
beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten | ZO13  pegrinden exemplarisch Rechengesetze fiir Quadratwurzeln und

PML7 Losungswege und Problemlosestrategien. wenden diese an.

PML8  erkldren Ursachen von Fehlern. GM4  schitzen und berechnen Umfang und Flicheninhalt geradlinig

MM 1  finden und bewerten mégliche Einflussfaktoren in Realsituationen. begrenzter Figuren.

MM 2 wdhlen Modelle zur Beschreibung liberschaubarer Realsituationen FZ1 erkennen lineare und quadratische Zusammenhinge als
und begriinden ihre Wahl. Zuordnungen zwischen Zahlen und zwischen GroRen in Tabellen,

MM 3 verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder Graphen, Diagrammen und Sachtexten, beschreiben diese verbal

Regressionen zur Ermittlung von Losungen im mathematischen

und erlautern sie.
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MM 4

MDV 2

EM1

EM 2

EM3

EM 6
EM9

Modell.

interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und
Termen.
nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur
Bearbeitung linearer und quadratischer Zusammenhéange.

kénnen Uberschaubare Terme mit Variablen zusammenfassen,
ausmultiplizieren und ausklammern, um mathematische Probleme
zu losen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Kontrolle.

nutzen Lexika, Schulbiicher, Printmedien und elektronische

Medien zur selbststandigen Informationsbeschaffung.

FZ4

FZ6

stellen lineare und quadratische Funktionen durch Terme und
Gleichungen dar und wechseln zwischen den Darstellungen.

wenden die Eigenschaften der linearen und quadratischen
Funktionen auch unter Verwendung des eingefihrten
Taschenrechners zur Lésung von Problemen an und bewerten die

Lésungen.

Rechnerfreie Fertigkeiten

Die Schiilerinnen und Schiler sollen:

e Vereinfachen einfacher Wurzelterme mithilfe der Regeln fir Produkt und Quotient, z. B. V3b; V12b ;

e Berechnen von Wurzeln einfacher Quadratzahlen im Kopf, z. B. v81 ; \E; 10,01

e  Abschatzen von Wurzeln, z. B. V13 liegt zwischen 3 und 4, da 32< 13 < 42,
e Anwenden des Zusammenhangs zwischen Quadrieren und Wurzelziehen, z. B. 1/ (3)%; y/ (—1)?

20xy°
5xy

GTR-Fahigkeiten

e Berechnen von Quadratwurzeln

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit liber folgende Fertigkeiten verfligen:

e Bestimmen von Ndherungswerten fiir Quadratwurzeln mit dem Intervallhalbierungs- und dem Heron- Verfahren
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Parabeln — Quadratische Funktionen & Gleichungen

ca. 6 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen FZ1 erkennen lineare und quadratische Zusammenhange als
Uberpriifung  zugénglich, auch unter Verwendung geeigneter Zuordnungen zwischen Zahlen und zwischen GréRen in Tabellen,
Medien. Graphen, Diagrammen und Sachtexten, beschreiben diese verbal
MA 4 nutzen mathematisches Wissen fir Begriindungen, auch in und erldutern sie.
mehrschrittigen Argumentationen. FZ2 identifizieren und klassifizieren lineare und quadratische
MA 7 vergleichen und bewerten verschiedene Losungsansiatze und Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen und Graphen.
Losungswege. FZ3 nutzen lineare und quadratische Funktionen als Mittel zur
PML1 erfassen inner- und auRermathematische Problem-stellungen und Beschreibung quantitativer Zusammenhange, auch unter
beschaffen die zu einer Problemlésung noch fehlenden Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.
Informationen. FZ4 stellen lineare und quadratische Funktionen durch Terme und Gruppenarbeit
PML 2 wenden  heuristische Strategien an: Spezialisieren und Gleichungen dar und wechseln zwischen den Darstellungen Term, Partnerarbeit
Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren, Gleichung, Tabelle, Graph. Einzelarbeit
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten. FZ5 modellieren Sachsituationen durch lineare und quadratische
PML3 nutzen Parametervariationen. Funktionen. Lernzirkel
PML4 nutzen Darstellungsformen wie Terme und Gleichungen zur FZ6 wenden die Eigenschaften der linearen und quadratischen Stationenlernen
Problemldsung. Funktionen auch unter Verwendung des eingefiihrten
PML5 wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder Taschenrechners zur Lésung von Problemen an und bewerten die Sport:
geometrische Konstruktionen zur Problemldsung an. Lésungen.
PML6 ziehen die Méglichkeit mehrerer Ldsungen in Betracht und Fz7 deuten die Parameter linearer und quadratischer Funktionen in Flugbahn eines Balles
Uberprifen diese. der  Graphischen Darstellung und nutzen diese in .
PML7 beurteilen ihre Ergebnisse, vergleichen und bewerten Anwendungssituationen.
Losungswege und Problemldsestrategien. FZ8 untersuchen, beschreiben und begriinden Auswirkungen von Flugbahn eines Balles
MM 1 finden und bewerten mégliche Einflussfaktoren in Realsituationen. Parametervariationen bei linearen und quadratischen Funktionen
MM 2 wahlen Modelle zur Beschreibung liberschaubarer Realsituationen unter Verwendung des eingeflihrten Taschenrechners.
und begriinden ihre Wahl. FZ9 bestimmen die  Funktionsgleichung von linearen und
MM 3 verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder quadratischen Funktionen aus dem Graphen.
Regressionen zur Ermittlung von Losungen im mathematischen 207 beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
Modell. 208 veranschaulichen und interpretieren Terme.
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MM 4

MDV 1

MDV 2

MDV 3

MDV 4

EM1

EM 2

EM 3

EM 4

EM 5
EM 6
EM 7

EM 8

interpretieren die im Modell gewonnenen Ergebnisse im Hinblick
auf die Realsituation, reflektieren die Annahmen und variieren
diese gegebenenfalls.

stellen funktionale Zusammenhinge durch Tabellen, Graphen
oder Terme dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Darstellungen.
stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
zeichnen Schragbilder von Prismen, entwerfen Netze und stellen
Modelle her.

stellen  Zufallsversuche durch Baumdiagramme dar und
interpretieren diese.

erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und
Termen.
nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur
Bearbeitung linearer und quadratischer Zusammenhange.

kénnen Uberschaubare Terme mit Variablen zusammenfassen,
ausmultiplizieren und ausklammern, um mathematische Probleme
zu losen.

nutzen tabellarische, Graphische und algebraische Verfahren zum
Losen linearer und quadratischer Gleichungen sowie linearer
Gleichungssysteme.

nutzen die Probe zur Uberpriifung von Ergebnissen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Kontrolle.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner und Geometriesoftware
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner beim Wechsel zwischen

verschiedenen Darstellungsformen.

Z09
Z010

Z011

Z0 12

Z0 14

Z0 15

Z0 16

2017

Z018

GM 9

erkennen und vergleichen die Struktur von Termen.

nutzen Terme und Gleichungen zur mathematischen
Argumentation.

modellieren inner- und auRermathematische Problemsituationen
mit Hilfe von Termen und Gleichungen.

formen Terme mit Hilfe der Rechengesetze um.

I6sen lineare und quadratische Gleichungen sowie lineare
Gleichungssysteme mit zwei Variablen in einfachen Féllen
algebraisch.

|6sen Gleichungen und Gleichungssysteme in
Sachzusammenhangen durch Probieren, numerisch und Graphisch
unter Verwendung des eingefilihrten Taschenrechners.
untersuchen Fragen der Losbarkeit von Gleichungen und
Gleichungssystemen und formulieren diesbezlglich Aussagen.
nutzen beim Gleichungslésen die Probe zur Kontrolle und
beurteilen die Ergebnisse.

untersuchen, beschreiben und begriinden Auswirkungen von
Parametervariationen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners.

planen Messungen in ihrer Umwelt, fihren diese gezielt durch,
entnehmen  Malangaben aus  Quellenmaterial,  fiihren
Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den

gewdhlten Weg.

Rechnerfreie Fertigkeiten

Die Schulerinnen und Schiler sollen:

skizzieren konnen.

e allgemeine Form: Offnung, Streckung

anhand der jeweiligen Form des Terms der quadratischen Funktionen Informationen liber den Graphen entnehmen und je nach den gegebenen Informationen

e Scheitelpunktform: Scheitelpunkt, Offnung, Streckung, Verschiebung
e faktorisierte Form: Nullstellen, Offnung, Symmetrieachse
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GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiller am Ende der Einheit Uber folgende Fertigkeiten verfiigen:

e  Wechsel zwischen den unterschiedlichen Darstellungen

20 5

3
e X' - 2x + 0= 0 mittels ,solve”, ,intersect” Befehl bzw. durch Graphisches Lsen

Satz des Pythagoras

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachibergriff
Die Schiiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schiilerinnen ... Werkzeug

MA 1 prazisieren Vermutungen und machen sie einer mathematischen 204 kennen die Identitit Va2 = |a|

Uberpriufung zugénglich, auch unter Verwendung geeigneter | ZO5  fihren Rechnungen mit dem eingefiihrten Taschenrechner aus

Medien. und bewerten die Ergebnisse.
MA 2 beschaffen sich notwendige Informationen fiir mathematische 206 |6sen einfache Rechenaufgaben im Bereich der reellen Zahlen.

Argumentationen und bewerten diese. 207 beschreiben Sachverhalte durch Terme und Gleichungen.
MA3 erldutern mathematische Sachverhalte, Begriffe, Regeln, 208 veranschaulichen und interpretieren Terme.

Verfahren und Zusammenhdnge unter Zuhilfenahme formaler RF 6 wenden den Satz des Thales und den Satz des Pythagoras bei

Darstellungen. Konstruktionen, Berechnungen und Beweisen an.
MA 4 nutzen mathematisches Wissen fir Begriindungen, auch in RF9 beschreiben und begriinden Symmetrie, Kongruenz,

mehrschrittigen Argumentationen. Lagebeziehungen geometrischer Objekte und nutzen diese Gruppenarbeit
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MAS

MA 6

MA7

PML1

PML 2

PMLS

MM 2

MM 3

MDV 1

MDV 2

EM1

EM 3

EM 6
EM 7

EM 8

EM9

bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf und / oder
analysieren diese.

finden Begriindungen durch Zurlckfiihren auf Bekanntes,
Einflihren von HilfsgroRen oder Hilfslinien.

vergleichen und bewerten verschiedene Losungsansatze und
Lésungswege.

erfassen inner- und aulRermathematische Problem-stellungen und
beschaffen die zu einer Problemlésung noch fehlenden
Informationen.

wenden  heuristische

Strategien an: Spezialisieren und

Verallgemeinern, Zerlegen in Teilprobleme, Substituieren,
Variieren von Bedingungen, Vorwarts- und Rickwartsarbeiten.
wenden algebraische, numerische, Graphische Verfahren oder
geometrische Konstruktionen zur Problemlésung an.

wahlen Modelle zur Beschreibung Giberschaubarer Realsituationen
und begriinden ihre Wahl.

verwenden Terme mit Variablen, Gleichungen, Funktionen oder
Regressionen zur Ermittlung von Losungen im mathematischen
Modell.

stellen funktionale Zusammenhinge durch Tabellen, Graphen
oder Terme dar, auch unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners, interpretieren und nutzen solche Darstellungen.
stellen geometrische Sachverhalte algebraisch dar und umgekehrt.
erfassen und beschreiben Zuordnungen mit Variablen und
Termen.

kénnen Uberschaubare Terme mit Variablen zusammenfassen,
ausmultiplizieren und ausklammern, um mathematische Probleme
zu losen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner zur Kontrolle.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner und Geometriesoftware
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange
sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

nutzen den eingefiihrten Taschenrechner beim Wechsel zwischen
verschiedenen Darstellungsformen.

Schulbucher,

Medien zur selbststandigen Informationsbeschaffung.

nutzen Lexika, Printmedien und elektronische

GM1

GM 2
GM3

GM 6

GM 9

Eigenschaften im Rahmen des Problemldsens zur Analyse von
Sachzusammenhangen.

kénnen Langen durch Konstruktion maRstabsgetreuer Figuren
messend ermitteln.

berechnen und interpretieren zusammengesetzte GréRen.

Hilfe des
Streckenldangen mit Hilfe des Satzes von Pythagoras.

schatzen Umfang und Flacheninhalt von Figuren mit Hilfe von

berechnen WinkelgroRBen mit Thalessatzes und

geradlinig begrenzten Figuren ab und bewerten die Ergebnisse.

planen Messungen in ihrer Umwelt, fiihren diese gezielt durch,
entnehmen  Malangaben aus  Quellenmaterial,  fihren
Berechnungen durch und bewerten die Ergebnisse sowie den

gewadhlten Weg.

Partnerarbeit
Einzelarbeit

Lernzirkel
Stationenlernen
Aufgabenkarten

(differenziert)
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GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit tiber folgende Fertigkeiten verfiigen:

Potenzen mit rationalen Exponenten / Potenz- und Exponentialfunktionen

ca. 10 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachubergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA1 erlautern prazise mathematische Zusammenhéange und Einsichten FZ1 erkennen funktionale Zusammenhange als Zuordnungen zwischen Physik:
unter Verwendung der Fachsprache. Zahlen und zwischen GroRen in Tabellen, Graphen, Diagrammen
MA 2 kombinieren mathematisches Wissen fir Begriindungen und und Sachtexten, beschreiben diese verbal, erldutern und Radioaktiver Zerfall
Argumentationsketten und nutzen dabei auch formale und beurteilen sie.
symbolische Elemente und Verfahren. FZ2 identifizieren und klassifizieren Funktionen in Tabellen, Termen,
MA3 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf, analysieren und Gleichungen und Graphen.
bewerten diese. FZ3 nutzen Potenzfunktionen und Exponentialfunktionen als Mittel zur
MA 4 geben Begriindungen an, liberpriifen und bewerten diese. Beschreibung quantitativer Zusammenhange, auch unter
MDV 1 nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fir reelle Zahlen. Verwendung des eingefuhrten Taschenrechners.
EM1 nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Fz4 stellen Funktionen durch Terme und Gleichungen dar und
Bearbeitung funktionaler Zusammenhénge. wechseln zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Gruppenarbeit
EM 2 formen Terme um, ggf. auch mit einem Computer-Algebra- Graph. Partnerarbeit
System. FZ5 modellieren Sachsituationen durch Funktionen. Einzelarbeit

- 37-




Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Klasse 9/ 10

EM3 wahlen geeignete Verfahren zum Losen von Gleichungen. FZ6 wenden die Eigenschaften von Funktionen auch unter
EM 4 nutzen eine Tabellenkalkulation und ein Computer-Algebra- Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners zur Losung von Expertengruppe
System zur Darstellung und Erkundung mathematischer Problemen an und bewerten die Losungen.
Zusammenhange sowie zur Bestimmung von Ergebnissen. Fz7 deuten die Parameter von Potenz-, Exponential- und
EM5 nutzen die Formelsammlung. Sinusfunktionen in den graphischen Darstellungen und nutzen
diese in Anwendungssituationen.
FZ8 flhren eine Parametervariation fir Funktionen mity = a f(b x + ¢)
+ d an Beispielen unter Verwendung des eingeflihrten
Taschenrechners durch und beschreiben und begriinden die
Auswirkungen auf den Graphen.
FZ9 bestimmen die Funktionsgleichung aus dem Graphen.
FZ 10 grenzen lineares, potentielles und exponentielles Wachstum
gegeneinander ab.
201 begriinden exemplarisch Rechengesetze fiir Potenzen mit
rationalen Exponenten und wenden diese an.
202 |6sen Gleichungen in einfachen Fallen algebraisch mit Hilfe von
Umkehroperationen.

Die Schulerinnen und Schuler sollen:
e berechnen einfache Potenzen ( z.B. 25, 33, 53, 3('2), 490’5, 210 )

e zeichnen Graphen von Exponentialfunktionen.

Rechnerfreie Fertigkeiten

e bestimmen zu gegebenen Graphen, bei denen die Parameter einfach ablesbar sind, die Funktionsgleichung.
e wenden Potenzgesetze an, z.B. 402 %102 = 20 oder 24 * 23/
e berechnen einfache Potenzgleichungen, z.B. 3*x"=48 oder 8x’=-1

GTR-Fahigkeiten Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit tiber folgende Fertigkeiten verfiigen:
e Potenzen und Wurzeln berechnen.
e Potenz- und Exponentialfunktionen zeichnen, Fenstereinstellungen sinnvoll wahlen.

e Gleichungen graphisch I6sen.

- 38 -




Schulinternes Fachcurriculum Mathematik Klasse 9 / 10

Vierfeldertafel, RiickwartsschlieBen im Baumdiagramm ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schiilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA 3 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf, analysieren und Dz 2 nutzen die Kenntnisse Uber zweistufige Zufallsexperimente, um
bewerten diese. statistische Aussagen mit Hilfe von Baumdiagramm oder
MA 4 geben Begriindungen an, lGberprifen und bewerten diese. Vierfeldertafel zu interpretieren.
PML1  wahlen geeignete heuristische Strategien zum Problemldsen aus und Gruppenarbeit
wenden diese an. Partnerarbeit
Einzelarbeit

MM 1  wadhlen, variieren und verkniipfen Modelle zur Beschreibung von
Realsituationen.

MDV 1 nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fir reelle Zahlen.

MDV 3  stellen mehrfache Abhangigkeiten mit Vierfeldertafeln dar und
analysieren diese.

EM4 nutzen eine Tabellenkalkulation und ein Computer- Algebra-System
zur Darstellung und Erkundung mathematischer Zusammenhange

Prasentationen

sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.

GTR-Fahigkeiten Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit liber folgende Fertigkeiten verfiigen:
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Kreis, Pyramide, Zylinder, Kegel, Kugel, Darstellungen ca. 8 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA1 erlautern prazise mathematische Zusammenhange und Einsichten GM 2 kennen die Formeln fiir Umfang und Flacheninhalt eines Kreises

unter Verwendung der Fachsprache. und wenden sie an.

MA 2 kombinieren mathematisches Wissen fir Begriindungen und GM 3 bestimmen ndherungsweise den Flacheninhalt des Kreises und Physik und Chemie
Argumentationsketten und nutzen dabei auch formale und bewerten die Genauigkeit. Gruppenarbeit Dichte
symbolische Elemente und Verfahren. GM 4 schatzen Umfang und Flacheninhalt von Figuren ab und bewerten Partnerarbeit

MA4  geben Begriindungen an, iiberpriifen und bewerten diese. die Ergebnisse. Einzelarbeit Geschichte

PML1  wahlen geeignete heuristische Strategien zum Problem-l6sen aus GM 5 wenden die Formeln zur Berechnung von Oberflacheninhalt und Cheops-Pyramide

und wenden diese an. Volumen von Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel an. L:::F‘)T;rlfaetle Biologie: Lungenblaschen
MDV 2  zeichnen Schragbilder von Kérpern, entwerfen Netze und stellen GM 6 schatzen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern mit Hilfe

Modelle her. von Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel ab und bewerten die Kunst: Schragbilder
EM 2 formen Terme um, ggf. auch mit einem Computer-Algebra- Ergebnisse.

System. RF 2 zeichnen Schragbilder von Prisma, Zylinder, Pyramide und Kegel,
EM5 nutzen die Formelsammlung. entwerfen Korpernetze und stellen Modelle her.

GTR-Fahigkeiten Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit Giber folgende Fertigkeiten verfiigen:
e  Wechsel zwischen den unterschiedlichen Darstellungen.
20 3
° ?xz —2x + 20 = 0 mittels ,solve”, ,intersect” Befehl bzw. durch graphisches Lésen.
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Trigonometrische Funktionen

ca. 4 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug
MA1 erlautern prazise mathematische Zusammenhéange und Einsichten 202 lI6sen Gleichungen in einfachen Féllen algebraisch mit Hilfe von
unter Verwendung der Fachsprache. Umkehroperationen.
MA 2 kombinieren mathematisches Wissen fur Begriindungen und FZ1 erkennen funktionale Zusammenhange als Zuordnungen zwischen
Argumentationsketten und nutzen dabei auch formale und Zahlen und zwischen GréBen in Tabellen, Graphen, Diagrammen
symbolische Elemente und Verfahren. und Sachtexten, beschreiben diese verbal, erldutern und
MM 1 wabhlen, variieren und verkniipfen Modelle zur Beschreibung von beurteilen sie.
Realsituationen. FZ2 identifizieren und klassifizieren Funktionen in Tabellen, Termen,
MM 3 analysieren und bewerten verschiedene Modelle im Hinblick auf Gleichungen und Graphen.
die Realsituation. FZ3 nutzen Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und die
EM1 nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Sinusfunktion als Mittel zur Beschreibung quantitativer Gruppenarbeit
Bearbeitung funktionaler Zusammenhange. Zusammenhdnge, auch unter Verwendung des eingefiihrten Partnerarbeit
EM5  nutzen die Formelsammlung. Taschenrechners. Einzelarbeit
FZ4 stellen Funktionen durch Terme und Gleichungen dar und )
wechseln zwischen den Darstellungen Term, Gleichung, Tabelle, Stationenlernen
Graph.
FZ5 modellieren Sachsituationen durch Funktionen.
FZ6 wenden die Eigenschaften wvon Funktionen auch unter
Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners zur Losung von
Problemen an und bewerten die Lésungen. DynaGeo
Fz7 deuten die Parameter von Potenz-, Exponential- und
Sinusfunktionen in den graphischen Darstellungen und nutzen
diese in Anwendungssituationen.
FZ8 flhren eine Parametervariation fir Funktionen mity = a f(b x + c)

+ d an Beispielen unter Verwendung des eingefiihrten
Taschenrechners durch und beschreiben und begrinden die
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Auswirkungen auf den Graphen.

Fz9 bestimmen die Funktionsgleichung aus dem Graphen.

Dz1 stellen Datenpaare graphisch dar, fiihren Regressionen unter
Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners durch und nutzen

die Ergebnisse fiir Prognosen.

GTR-Fdhigkeiten Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit iber folgende Fertigkeiten verfiigen:

e zeichnen trigonometrische Funktionen, Fenstereinstellungen sinnvoll wahlen.
e  WinkelmaR umstellen (Gradmal3, BogenmaR)

e nutzen die Sinusregression.

e  STAT-EDIT, STAT-PLOT, STAT-CALC.

Ahnlichkeit und Trigonometrie ca. 6 Wochen

Prozessbezogene Kompetenzen Inhaltliche Kompetenzen Methode / Fachiibergriff
Die Schiler und Schilerinnen ... Die Schiler und Schilerinnen ... Werkzeug

MA1 erldutern prazise mathematische Zusammenhange und Einsichten GM1 berechnen Streckenldngen und WinkelgréBen mit Hilfe von

unter Verwendung der Fachsprache. Ahnlichkeitsbeziehungen.
MA 2 kombinieren mathematisches Wissen fir Begriindungen und RF1 erkennen und begriinden Ahnlichkeiten.
Argumentationsketten undnutzen dabei auch formale und RF3 erfassen und begriinden Ahnlichkeit geometrischer Objekte und Gruppenarbeit

Partnerarbeit
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MA3

MA 4
PML1

MDV 1
EM 2

EM 3
EM 5

symbolische Elemente und Verfahren.

bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf, analysieren und
bewerten diese.

geben Begriindungen an, Gberpriifen und bewerten diese.

wahlen geeignete heuristische Strategien zum Problem-I6sen aus
und wenden diese an.

nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fiir reelle Zahlen.
formen Terme um, ggf. auch mit einem Computer-Algebra-
System.

wdhlen geeignete Verfahren zum Lésen von Gleichungen.

nutzen die eingefiihrte Formelsammlung.

nutzen diese Eigenschaft im Rahmen des Problemlosens zur
Analyse von Sachzusammenhangen.

Einzelarbeit

Expertengruppe

DynaGeo

Rechnerfreie Fertigkeiten

Die Schulerinnen und Schuler sollen:

e die Werte sin(0°)=0, cos(0°)=1, sin(90°)=1, cos(90°)=0, tan(45°)=1 kennen.
e bestimmen die exakten Werte fiir Sinus und Kosinus von 30° und 60° am gleichseitigen Dreieck

GTR-Fahigkeiten

Im Umgang mit dem GTR sollen die Schiiler am Ende der Einheit iber folgende Fertigkeiten verfligen:
e berechnen z.B. tan(38°) und losen z.B. die Gleichung cos(u)=0,73.
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Abkiirzungen — Kompetenzen Klasse 9 und Klasse 10

prozesshezogene Kompetenzbereiche inhaltsbezogene Kompetenzbereiche
e Mathematisch argumentieren e Zahlen und Operationen
e Probleme mathematisch |6sen e GroBen und Messen
e Mathematisch modellieren e Raumund Form
e Mathematische Darstellungen verwenden e  Funktionaler Zusammenhang
e Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der e Daten und Zufall

Mathematik umgehen
e Kommunizieren

Prozessbezogene Kompetenzbereiche

»Mathematisch argumentieren”

Die Schiler und Schilerinnen

MA 1 erldutern prazise mathematische Zusammenhange und Einsichten unter Verwendung der Fachsprache.

MA 2 kombinieren mathematisches Wissen fiir Begriindungen und Argumentationsketten und nutzen dabei auch
formale und symbolische Elemente und Verfahren.

MA 3 bauen mehrschrittige Argumentationsketten auf, analysieren und bewerten diese.

MA 4 geben Begriindungen an, Gberprifen und bewerten diese.

,Probleme mathematisch l6sen*

Die Schiler und Schilerinnen

PML1 wahlen geeignete heuristische Strategien zum Problemldsen aus und wenden diese an.
PML 2 nutzen mittlere und lokale Anderungsrate zur Probleml|ésung.

»,Mathematisch modellieren”

Die Schuler und Schilerinnen

MM 1 wahlen, variieren und verkniipfen Modelle zur Beschreibung von Realsituationen.
MM 2 verwenden Rekursionen zur Ermittlung von Losungen im mathematischen Modell.
MM 3 analysieren und bewerten verschiedene Modelle im Hinblick auf die Realsituation.

»,Mathematische Darstellungen verwenden”

Die Schiiler und Schiilerinnen

MDV 1 nutzen unterschiedliche Darstellungsformen fir reelle Zahlen.
MDV 2  zeichnen Schragbilder von Kérpern, entwerfen Netze und stellen Modelle her.
MDV 3  stellen mehrfache Abhadngigkeiten mit Vierfeldertafeln dar und analysieren diese.

»Mit symbolischen, formalen und technischen Elementen der Mathematik umgehen”

Die Schiiler und Schiilerinnen

EM1 nutzen Tabellen, Graphen, Terme und Gleichungen zur Bearbeitung funktionaler Zusammenhange.

EM 2 formen Terme um, ggf. auch mit einem Computer-Algebra-System.

EM 3 wahlen geeignete Verfahren zum Lésen von Gleichungen.

EM4 nutzen eine Tabellenkalkulation und ein Computer-Algebra-System zur Darstellung und Erkundung
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EM5

mathematischer Zusammenhange sowie zur Bestimmung von Ergebnissen.
nutzen die Formelsammlung.

,Kommunizieren”

Die Schiler und Schilerinnen

KK 1
KK 2
KK 3

KK 4

teilen ihre Uberlegungen anderen verstindlich mit, wobei sie zunehmend die Fachsprache benutzen.
prasentieren Losungsansatze und Losungswege, auch unter Verwendung geeigneter Medien.

verstehen Uberlegungen von anderen zu mathematischen Inhalten, lberpriifen diese auf Schliissigkeit und
Vollstandigkeit und gehen darauf ein.

beurteilen und bewerten die Arbeit im Team und entwickeln diese weiter.

Inhaltsbezogene Kompetenzbereiche

»Zahlen und Operationen“

Die Schiiler und Schiilerinnen

201
202

begriinden exemplarisch Rechengesetze fiir Potenzen mit rationalen Exponenten und wenden diese an.
|6sen Gleichungen in einfachen Fallen algebraisch mit Hilfe von Umkehroperationen.

,GroRen und Messen“

Die Schiiler und Schiilerinnen

GM1
GM 2
GM 3
GM 4
GM 5

GM 6

berechnen Streckenlangen und WinkelgréRen mit Hilfe von Ahnlichkeits- und trigonometrischen Beziehungen.
kennen die Formeln fiir Umfang und Flacheninhalt eines Kreises und wenden sie an.

bestimmen ndherungsweise den Flacheninhalt des Kreises und bewerten die Genauigkeit.

schatzen Umfang und Flacheninhalt von Figuren ab und bewerten die Ergebnisse.

wenden die Formeln zur Berechnung von Oberflacheninhalt und Volumen von Pyramide, Zylinder, Kegel und
Kugel an.

schatzen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern mit Hilfe von Pyramide, Zylinder, Kegel und Kugel ab und
bewerten die Ergebnisse.

,Raum und Form*“

Die Schiiler und Schiilerinnen

RF1
RF 2

RF 3

erkennen und begriinden Ahnlichkeiten.

zeichnen Schragbilder von Prisma, Zylinder, Pyramide und Kegel, entwerfen Kérpernetze und stellen Modelle
her.

erfassen und begriinden Ahnlichkeit geometrischer Objekte und nutzen diese Eigenschaft im Rahmen des
Probleml6sens zur Analyse von Sachzusammenhangen.

»Funktionaler Zusammenhang”

Die Schiler und Schiilerinnen

FZ1

FZ2
FZ3

FZ4

erkennen funktionale Zusammenhange als Zuordnungen zwischen Zahlen und zwischen Gréfen in Tabellen,
Graphen, Diagrammen und Sachtexten, beschreiben diese verbal, erlautern und beurteilen sie.

identifizieren und klassifizieren Funktionen in Tabellen, Termen, Gleichungen und Graphen.

nutzen Potenzfunktionen, Exponentialfunktionen und die Sinusfunktion als Mittel zur Beschreibung
guantitativer Zusammenhange, auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.

stellen Funktionen durch Terme und Gleichungen dar und wechseln zwischen den Darstellungen Term,
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Gleichung, Tabelle, Graph.

FZ5 modellieren Sachsituationen durch Funktionen.

FZ6 wenden die Eigenschaften von Funktionen auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners zur
Lésung von Problemen an und bewerten die Lésungen.

Fz7 deuten die Parameter von Potenz-, Exponential- und Sinusfunktionen in den graphischen Darstellungen und
nutzen diese in Anwendungssituationen.

FZ8 fihren eine Parametervariation fir Funktionen mit y = a f(b x + c) + d an Beispielen unter Verwendung des
eingefiihrten Taschenrechners durch und beschreiben und begriinden die Auswirkungen auf den Graphen.

FZ9 bestimmen die Funktionsgleichung aus dem Graphen.

FZ10 grenzen lineares, potentielles und exponentielles Wachstum gegeneinander ab.

FZ11 modellieren lineares und exponentielles Wachstum sowie deren Uberlagerung rekursiv auch unter Verwendung

des eingeflihrten Taschenrechners.

FZ12 beschreiben und interpretieren mittlere Anderungsraten und Sekantensteigungen in funktionalen
Zusammenhangen, die als Tabelle, Graph oder Term dargestellt sind, berechnen diese auch unter Verwendung
des eingefiihrten Taschenrechners und erldutern sie an Beispielen.

FZ13 beschreiben und interpretieren die Ableitung als lokale Anderungsrate und als Tangentensteigung, berechnen
diese auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners und erlautern sie an Beispielen.

FZ14 entwickeln Graphen und Ableitungsgraphen auseinander, beschreiben undbegriinden Zusammenhange und
interpretieren diese in Sachzusammenhangen.

FZ 15 bestimmen die Ableitungsfunktion von ganzrationalen Funktionen bis 4.Grades, von x—>1/(ax+b) und x -
sin(ax+b).

FZ 16 wenden die Summen- und Faktorregel zur Berechnung von Ableitungsfunktionen an.

FZ17 |I6sen mit der Ableitung von ganzrationalen Funktionen Sachprobleme, insbesondere Optimierungsprobleme,

auch unter Verwendung des eingefiihrten Taschenrechners.
FZ 18 untersuchen Funktionen und ihre Graphen unter Verwendung der Ableitung, auch unter Verwendung des
eingefiihrten Taschenrechners.

,Daten und Zufall“

Die Schiiler und Schiilerinnen

Dz1 stellen Datenpaare Graphisch dar, flihren lineare und quadratische Regressionen unter Verwendung des
eingefiihrten Taschenrechners durch und nutzen die Ergebnisse fiir Prognosen.

Dz 2 nutzen die Kenntnisse Uber zweistufige Zufallsexperimente, um statistische Aussagen mit Hilfe von
Baumdiagramm oder Vierfeldertafel zu interpretieren.
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